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Le memotec n° 33 définissait les différents paraesetaractérisant une pompe centrifuge a roueleadia présent memotec p

pour objet de présenter les différents criterempérant de choisir la pompe la mieux adaptée aration envisagée.
VITESSE DE ROTATION

Le codt d'une pompe centrifuge dépend directemergalvitesse de rotation. Plus celle-ci est lguites son colt est élevé. E
premiére approximation, pour une puissance absargake, et en prenant comme base le prix d’une pan® 000 tr/min, les
prix varieront dans les proportions suivantes :

o 3000 tr/min = 100 ;

o 1500 tr/min = 150 ;
0 1000 tr/min = 300.

La diminution de la vitesse a pour avantages :
o la réduction du bruit ;
o Il'amélioration de la capacité d’aspiration ;
o la diminution de l'usure.

Le choix de la vitesse de la pompe se fera donesagroir effectué une étude technico-économique.

POINT DE FONCTIONNEMENT T
Fr

Le point de fonctionnement sur la courbe caradiguie doit

se trouver le plus prés possible du point préséntan
rendement maximum (PRM), et ceci pour des raisons
évidentes d'économie d'énergie, mais aussi pourains de
tenue mécanique de la pompe afin d'éviter tout ph@me de
cavitation *. -’

Le débit choisi Q doit satisfaire & la conditionivemte, { { &
0,5Q, < Q < 1,25@Q, Qy étant le débit correspondant au point

-

de rendement maximum (PRM) de la courbe caradtgrist | |

Cette condition est issue des variations de laefoeliale Fr Figure 1 Figure 2
s'exercant sur le mobile de la pompe (roue — arlm@nme
l'llustre la figure 1.

En dehors de la zone prescrite de fonctionnementghentation de la force radiale entraine unguatides composants d
mobile de la pompe (roulements, garniture d'étaitéhéle point de fonctionnement de la pompe doita étre le plus preg
possible du point correspondant a la valeur minindenfa force radiale, et se situer plutdt a gawghka courbe (figure 2).

De plus, le fonctionnement trés a droite ou trégaache du point de fonctionnement optimum de lagmnentraine deq
variations de la poussée axiale Fa, ce qui géreseibirations. A droite de la courbe il y a plusidgues de cavitation* pouvar
entrainer la destruction de la roue.

NPSH REQUIS H

En général, les courbiers des fabricants de pongmment la courbe
caractéristique du NPSHr [NPSHr = f(Q)] corresparidau diamétre nominal
de la roue (= diameétre maximum). Si la roue eshéege NPSHr est modifié. Caractéristique roue rognd
Sa nouvelle valeur peut étre approchée graphiguememme lindique la
figure 3.

La pompe choisie doit de plus présenter une valelPSHr compatible avec
le NPSH disponible de l'installation. En tout é&tatcause la valeur du NPSHd NPSHr corigé NPSHr nomin:
doit étre supérieure a celle du NPSHr, la margsédarité devant étre de 1 m Q

au minimum (NPSHg NPSHd — 1 m). Figure 3

Caractéristique roue nomina

ALLURE DE LA COURBE CARACTERISTIQUE

La recherche de la pompe donnant les caractérestigésirées (haute

débit) dans les courbiers des constructeurs peotuie a trouve

plusieurs modéles correspondant a ces caractéestigEn plus d

j; conditions énumérées précédemment, on choisirange présentant
AH

Courbe plongeante
/ Courbe plate

pente la plus importante au niveau du point detfonoement, afin qu
toute variation de la hauteur (valeur non complémmmaitrisée par |
calculs et dans le temps) n'entraine qu'une faibleation du déb
comme l'indique la figure 4.
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ETANCHEITE DE L'ARBRE

Les tresses constituent un systeme d’étanchéitéoéuque, mais requérant une certaine attentiorivean de I'exploitation. Du
fait qu’elles sont en contact direct avec 'arbrest nécessaire de créer une fuite pour lesfigbet les refroidir. Il y a donc urf
compromis a trouver entre un fonctionnement prijdét la lubrification, et un fonctionnement limitales fuites au détrimen
de la tenue de la tresse. Si le fluide pompé esnipatible avec la fonction de lubrification, ilitdétre prévu un fluide auxiliaire
(cas des eaux chargées ou abrasives). L'utilisatoiresses exige de chemiser les arbres au draysteme d’'étanchéité. C
type d'étanchéité n'est pas adapté aux vitessestdgon élevées.

Les garnitures mécaniques assurent une étanclesifigripante et sont adaptées a la plupart des agiplis (néanmoins de
précautions doivent étre prises pour éviter todtgrelssion pouvant provoquer leur dégradation)sEtt plus onéreuses qye
les garnitures tresses.
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MATERIAUX DE CONSTRUCTION

En fonction des caractéristiques du fluide a ponopepeut choisir :

0 pour de I'eau douce :
= de la fonte,
= de I'acier (pour les pressions élevées).

0 pour de I'eau saumatre ou de I'eau de mer :
= de l'acier inoxydable,
= du bronze ou du laiton,
= du cuproaluminium.

0 pour les produits chimiques :
= de l'acier inoxydable,
= des matériaux synthétiques (PVC, PP).

0 pour les produits abrasifs :
= de la fonte alliée ;
= de la fonte revétue.

Le choix des matériaux dépend aussi du comprofisis&entre le prix et la durée de vie de la pompe.

CHOIX DU MOTEUR ELECTRIQUE D’ENTRAINEMENT

La puissance nominale du moteur électrique d'er@ma@ént de la pompe ::
doit étre choisie en fonction de la puissance marinabsorbée a I'arbre
du moteur, a laquelle il est ajouté une marge derigé dont la valeur
dépend de la puissance absorbée. La valeur derlgenest fixée par la
norme ISO 5199 (Figure 5). Si I'eau présente umpéeature supérieure
a 40°C et/ou si la pompe est installée a une d#isupérieure a 1 000 m,
la puissance nominale du moteur doit étre déclasadieant les
indications du tableau 1. En cas d'utilisation deiateurs de vitesse
électroniques, il doit étre prévu une réserve dssamce supplémentaire.
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Figure 5

Tableau 1

CONCLUSION

Apres avoir correctement défini les caractéristigde fonctionnement de la pompe, a savoir le d&ti hauteur d’élévatior]
correspondante, ainsi que celles de son systérspirdgon (NPSH disponible), il convient de séleatier la pompe et sof
moteur d'entrainement de fagon a obtenir une maralrecte et pérenne du groupe électro-pompe, canplique la parfaite
connaissance des principes de fonctionnement depg®et des variations de leurs caractéristiqueforasiion de différents
parameétres (diameétre de la roue, vitesse de raotatig.

* |a cavitation est due a la grande vitesse de l'éans la roue. Elle entraine la création de zonesléleression provoquant le dégazage de I'eau efrtadtion de
poches qui implosent sous I'effet de la pressiancdvitation a des effets, tant hydrauliques (ede débit, bruit, désamorgage), que mécaniquessi(@r, rupture
d'arbre, fuite des garnitures, échauffement deepsl






