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OBJECTIES DES TRAITEMENTS TERTIAIRES

Les filieres classiques d'épuration biologique @asix résiduaires urbaines (ERU) produisent uneckaifiée présentant ung
pollution résiduelle non négligeable, pouvant &mompatible avec :

o la protection des exutoires naturels fragiliséassifiés en zones sensibles a I'eutrophisation ;

0 un rejet dans une zone bactériologiguement sengbies de baignade, zones ostréicole et conclglico

0 un rejet dans un milieu récepteur a capacités éjees limitées ;

0 une réutilisation de I'eau, a des fins agricoladustrielles ou autres.

Les traitements tertiaires, dans le cadre de cerdent, ont pour objectif principal de réduire lesoentrations de I'eau en sort
de la clarification secondaire, en :

0 matieéres en suspension ;
o DCOetDBQG;
0 micro-organismes ;

en admettant que I'abattement du phosphore et gollation azotée, quand il est nécessaire, a &ibésé physiquement oy
biologiqguement dans la filiere d’épuration (voir Metec 1i° 23 et 24).

CARACTERISTIQUES DES EAUX EPUREES

Les conditions maximales de rejet applicables pesIERU sont fixées par la directive européenn2RYCEE du 21 mai 1991
et le décret frangais n° 94-469 du 03 juin 1994 miéné par la circulaire DE/SDFGE/BLP du 03 mai 2002

Le tableau 1 donne les concentrations effectiverabtenues, sur échantillon moyen journalier paipl@scipales filieres, pour
des stations d’épuration normalement dimensionegezploitées.

N DBOs MES
FILIERE M ICRO-ORGANISME CONCENTRATION
(mgll) (magll)

Boues activées faible charge + clarification seained <20 90 30 Virus 0a5.16parl
Traitement physico-chimique + biofiltration (*) 10a25 70 10a20 Bactéries
Boues activées + séparation membranaire (BRM) < 10 50 <1 - Coliformes totaux 10° & 10 UFC/100 ml
* Résultats dépendant du type adopté pour laltition (2 1 ou 2 étages) et de la charge appliguéC et N - Coliformes fécaux 10° & 16 UFC/100 ml
Tableau 1 Parasites :
Le tableau 2 indique les concen’tratigns des d'r_ﬁlE’%rernicro-organismes . glrj::iporidium looéall;;;rll
pouvant se trouver dans les eaux épurées par botieges. S — 1210 par|
Tableau 2

REGLEMENTATION
Le Memotec n°5 rappelle les réglementatio NIVEAY
européennes et francaises concernant les qua UL T
requises pour les eaux de baignade, les eaux gis@t e 9 SIS T e
COﬂChyllCOle. consommeées :
Pour la réutilisation des eaux épurées destinée] - crues R &
lirrigation des cultures et des espaces vert&daseil | = Cuites : A B
supérieur d’hygiéne publique de France (CSHPF Qri;‘i’;a?egl?ste”a'"s e e raE el
émis des recommandations au travers des circulg- Kr}osagg de prairies paturées B B
n°51 du 22 juillet 1991 et du 03 ao(t 1992 du Minis . ; i
chargé de la santé. Elles définissent des contige | CUllures industrielles de ceréales :
qualité en fonction du type de cultures et du md ab,sences de groupes b c c
dirrigation (tableau 3. présence de groupes exposés B B
Pour la désinfection des eaux épurées, on se I@pao EUFS Solores
aux avis et aux recommandations du CSHPF (avis MIVEAY SANTARE THERMOTOLERANTS

<1/ 1000/ 100 ml
B <1/ Aucune contrainte

14 décembre 1987, modifié par la circulaire DGS/V
n° 98-426 du 10 juillet 1998).

C Aucune contrainte | Aucune contrainte
TRAITEMENTS TERTIAIRES Tableau 3

Les traitements tertiaires a faire subir a I'eaurép biologiquement aprés clarification secondp@event étre constitués pd
I'un et/ou I'autre des procédés suivants :

o filtration ;

0 désinfection.

La filtration a pour but la rétention des matieers suspension, et en particulier des flocs s’écaippes clarifications
secondaires. Elle peut étre effectuée par :
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o filtration mécanique ;
o filtration sur lit granulaire ; Mo
o microfiltration ou ultrafiltration.

Rampe de

Courroie
(BDS System)’

La désinfection a pour objectif de réduire le noende micro-organismes (bactéries <
virus, protozaires). Sortic des

Elle fait appel aux procédés suivants, décrits dahdemotec n°5 :
0 procédés chimiques par injection d’oxydants : ahldioxyde de chlore, ozone ;

0 traitements extensifs : lagunage, infiltration-mdation ;
0 traitements physiques : rayonnements ultra-vitéetiniques membranaires. Envrée de Feay

4 filrer b,

Sortie de

FILTRATION . Tenee

- Figure 1 - Source : Faivre
Filtration mécanigue

Elle s’effectue généralement a I'aide de micro-smylindriques fonctionnant gravitairemefig@re 1). Le vide de maille, de
I'ordre de 35 um, permet d’atteindre des abattesn@ienviron 50 % des flocs résiduels et de 40 %adeBO; particulaire.

Filtration sur matériaux granuleux

o0 On utilise généralement du sable (TEN 1,35 mm enyirDu fait des vitesses de colmatage as
; rapides il peut étre fait appel a des filtres agmscontinu (figure 2). Les abattements obtenusdmr]
l'ordre de :

0 60 % pour les MES ;

o 30 a40 % pour la DB

0 20 a 30 % pour la DCO.

Ces rendements peuvent étre améliorés :

0 soit en effectuant un prétraitement chimique (ctegu+ polymere),
o soit en utilisant des matériaux poreux (pouzzolagjle expansé) sur lesquels peut
développer une biomasse. Dans ce cas I'eau ar tdaiteétre parfaitement aérée.

. B finale inférieure a 1 par litre comme I'exige lescommandations du CSHPF (voir tableau 3).
Figure 2 - Source : Andritz

Filtration membranaire

La qualité des eaux obtenues par filtration memdirand’'un effluent secondaire est a rapprocher eliee ®n sortie des
bio-réacteurs a membrane (voir tableau 1).

DESINFECTION (se reporter au Memotec n°5)

Pour le traitement tertiaire des effluents secardaion privilégiera la désinfection par rayonneiméd¥, seule pour un simple
rejet dans le milieu naturel en zone sensible, m@tédée d'une étape de filtration afin d’abal®e concentrations en ceu
d’'Helminthe et en matiéres en suspension, ces &epouvant constituer des écrans entre les Udsahatiéres a oxyder, €

compléter la désinfection UV par une chlorationumpse protéger contre toute reviviscence bactéeiezsmpour limiter la
formation d’'une biomasse sur les parois des coesluit

La désinfection UV permet d'atteindre des taux dttdment vis-a-vis des coliformes thermotoléraatsant de 4 a 5 log selof

les auteurs, abattement permettant de respectegdesimandations du CSHPF, surtout si les appaséllsont précédés d'und
filtration.

Le lagunage peut étre également retenu comme tpohie désinfection si le terrain est disponiblpermet de stocker I'eal
pendant les périodes hivernales, pour la restitwsrdes périodes d'irrigation.

CONCLUSION

Pour faire face aux pénuries d’eau, chroniquesyocliquies, la réutilisation de I'eau épurée doieéte plus en plus envisagée.
des utilisations a des fins agricoles ou d’arrog@géfs, terrains de sports, parcs de loisirs) sbotes et déja mises en ceuvif
dans un proche avenir il faudra également envistaguossibilité d'utiliser les eaux épurées poucherger les nappe
souterraines. Pour cela les traitements tertiadeivent étre complétés par des étapes d'affinageation sur CAG,
nanofiltration ou osmose inverse, échangeurs dfipesmettant d’atteindre des qualités de I'eaulaingis & celles exigées pol
I'eau destinée a la consommation humaine. Il gsn@arquer que ces techniques d'affinage sont dereja mises en ceuv

dans le domaine industriel pour le recyclage déeesfts épurés vers différentes utilisations (e@lirdentation de chaudiére$
par exemple).
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ceci en cas de réutilisation des eaux. Si I'eagidmitée doit étre transportée sur de longuesmmties, il est recommandé de

Remarque Les ceufs d’Helminthe, bien protégés, ne sonttpashés par les différents modes fle
‘ désinfection. Par contre, la filtration sur matéuagranuleux permet d'atteindre une concentratipn
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